
Cloud Computing နည ်းပညာအက  ာင ်း သိက ာင ်းစရာမ ာ်း 

နိဒါန ်း 

၁ ။ မျက်မမ ှောကမ်ေ တ ် က မဘှောကက ြီး သည် ဒစ်ဂျစ်တ ယ် နညြ်ီးပ ညှော မျ ှောြီးဖြင ်  လွှမ်ြီးမ  ြီးထှောြီးပပ ြီး  

ယငြ်ီးန ည်ြီးပ ညှောမ ျှောြီး ထဲမ  အမ ြီး ပါဆ  ြီးန င  ် မတ ှော် လ န်မဖပှော ငြ်ီးလဲမှု အကက ြီး မှောြီးဆ   ြီး နညြ်ီးပ ည ှောတစ ်ေ မ ှော  

C l o ud C o mput i ng ပင် ဖြစ် သ ည်။ C l o ud C o mput i ng သ ည်  လွန်ေဲ သ ည ်  ဆ ယ်စ န စ် 

အနည်ြီး ငယ် အတွင်ြီး၌ အ   န်အဟ န်ဖ ြင ် ထွ န်ြီး ကှောြီးလ ှောသည  ် န ည်ြီးပ ညှောတစ ်ေ  ဖြစ်မ သှော် လ ည် ြီး  

၎င်ြီး၏ အမဖေ ေ အ တ ်ဖမစ် ဖြစ်သ ည ် သမ ှောတ ှော ြီးမျှောြီးမ ှော ဆယစ် န  စ်မ ျှောြီး စွှောကတည်ြီးက တ ည်   ေဲ  

ဖေ ငြ်ီး ဖြစ်သည်။ အမစ ှောပ  င်ြီးက ှောလ မျှောြီး၌ ကွန် ပျျူတ ှော အ ငြ်ီးအဖမစ် မျ ှောြီးက   အမျ ှောြီးန င  ် မျှမေ 

သ  ြီးစွဲန  င် န်  စ တ ်က ြီးေ ဲ ကကသ ည ် သ ပပ ပည ှော  င် မျ ှောြီး၏ အ ပ် မက် သ ည် ယ မန ေ့မေ တ ်တွင် လက်မတွ ွေ့ 

အမကှော င်အ ထ ည် မပေါ်လှောေဲ ပပ  ဖြစ်သ ည် ။ C l oud C o mput i ng သည် ရ  ြီး  င်ြီးသ ည ် အင်တ ှောန က် 

မ တ စ ဆ်င  ် C o mput i ng Re sou rces မျ ှောြီးက   လ  အပ် သလ   င ှောြီး မ်ြီး သ  ြီးစွဲန  င်သည  ် န ည်ြီးပ ညှောတစ ်ေ  

ဖြစ်မသှ်ော လ ည်ြီး  ၎င်ြီး၏ မန ောကက်ွ ယ်တွင် ရှုပ်မ ထွြီးနက်န ဲသ ည ် နညြ်ီးပ ညှော မျှောြီး ၊ စ ြီး ပွှောြီးမ  ြီး ပ  စ မျှောြီး ၊  

လ  ခေ  ြုံမ ြီး ဆ  င် ှော စ န ်မေ ေါ် မှုမျှောြီး အမျ ှောြီးအဖပ ှောြီး    မန သ ည်။ ဤ မဆှော ငြ်ီးပါြီး တ ွ င ်C l o ud C o mput i ng ၏  

သမ  င်ြီးမ ကက ှောင်ြီး၊ အလ ပ် လ ပ်ပ  ၊ အမျ  ြုံြီး အစှောြီးမ ျှောြီး၊  အှောြီးသ ှောေျက် ၊ အှောြီးန ည်ြီးေ ျက်မ ျှောြီး ၊ န  ငင် တ က ှော 

စ န ှုန်ြီးမျှောြီးန  င ် ဥပမ ဒမျ ှောြီး ၊  အနောဂတ ် အလ ှောြီးအ လ ှောမျ ှောြီးက   အမ သြီးစ  တ် မလ လ ှောဆန်ြီးစ စ်သွ ှောြီးမ ည်  

ဖြစ်သ ည်။ C l o ud C omput i ng သ ည် နညြ်ီး ပည ှောနယ် ပယ်တွ ငသ် ှောမ က စ ြီး ပွှောြီးမ  ြီး ၊ လ မှုမ ြီး ၊ 

ပည ှောမ ြီး  စသ ည ် န ယ် ပယ် အသ ြီး သ ြီးတ ွင်ပ ါ ကက ြီးမှောြီးသ ည ် သက်မ ှောက် မှုမျှောြီး    မန သ ည ် အတွ က် 

ယငြ်ီးန ည်ြီးပ ညှော အမကကှော ငြ်ီးက    သ    န ောြီးလ ည်ထ ှောြီးဖ ေင်ြီးသ ည် ယမန ေ့မေ တ ် တ ွင် မ   မဖြစ် လ  အပ်ေ ျ က် 

တ စ်ေ   ဖ ြစ်လှောသ ည် ။ 

Cloud Computing ၏ အဓပိပာယ နှင   သမိိုင ်းက  ာင ်း 

၂။ C l o ud C o mput i ng ဆ  သ ည်က   ရ  ြီးရ  ြီး  င်ြီး  င်ြီး နောြီးလ ည်မအ ှောင် မြှောဖ်ပ လျှင် အင်တ ှောန က် 

မ တ စ ဆ်င  ် C o mput i ng Re sou rces မျ ှောြီးက   လ  အပ် သလ   င ှောြီး မ်ြီးအ သ  ြီးဖ ပြုံန  င် သည ် ေန်မ ဆှော ငမ်ှု မျ  ြုံြီး  

ဖြစ်သ ည်။ C o m put i ng Re sou rces မျ ှောြီး ဆ  သ ည်မ ှော S e rve r မျ ှောြီး၊ S t o rage  မျ ှောြီး၊ D atab ase  မျ ှောြီး၊  

Networking န  င  ် S o ft ware  စသ ည်တ  ေ့ အှောြီးလ  ြီး ပါေင် သ ည်။ မ မ ၏ Data န င  ် App l i cat i o ns မျှောြီးက   

မ မ ၏ ကွန်ပျ ျူတှော ( သ  ေ့) မ မ ၏ D ata C e nt e r တငွ ် သ မ်ြီးဆ ည်ြီးထှောြီး မည ် အစှောြီး အဖေှောြီး ေန်မဆ ှော င် မှု 

မပြီး သ ၏ Data C e nt e r တ ွင် သ မ်ြီးဆ ည်ြီးပပ ြီး  အင် တ ှောနက် မ တစ ်ဆ င ် အ သ  ြီးဖပြုံဖေ ငြ်ီးက    ဆ  လ  သ ည် ။  

ဤ သ  ေ့ ေန်မဆ ှော ငမ်ှုမပြီး သ ည ် ပ  စ သ ည် လျှ ပ်စစ် မ ြီး၊ မ  တ   ေ့ကဲ သ  ေ့ U t i l it y S e rvi ces မျှောြီးန င ် ဆင် တ   

သ ည ်အတ ွက် “Cloud Computing” ဟ  မေ ေါ်တ ွင် လှောဖေ ငြ်ီး ဖြစ် သည် ။ 

၃။ Cloud C o mput i ng ၏ သမ  င်ြီးမ ကက ှောင်ြီးက   ဖပန်က ကည ် လျှင် အမစှော ပ  င်ြီးက ှောလမ ျှောြီး၌ အမဖေ ေ  

သမ ှောတ  ှောြီးမျ ှောြီးက   စ တ င ်စ တ ်က ြီးေ ဲ ကကသ ည် က   မတ ွွေ့  သည် ။ ၁၉၆ ၀ ဖ ပည ် လွန်န စ်မျ ှောြီးတ ွင် Jo hn 
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McCa rt hy ကဲ သ  ေ့ ကွန် ပျ ျူ တ ှော သ ပပ ပ ညှော  င် မျ ှောြီးက  “Computing may someday be organized as 

a public utility” ဟ  မဖပှောကကှောြီးေ ဲ ကက သ ည်။ တ ကယ်တမ်ြီး  အမကှော င် အထ ည် မြ ှောန်  င် သ ည်မ ှော  

၁၉၇၀ ဖပည ် လွန်န စ်မ ျှောြီး တ ွင် V i rt ual i zati o n နည်ြီးပ ညှော စတ ငမ်ပေါ်မ ပါ က်လှောေ ျ  န်၌ ဖြစ်သ ည် ။ I B M  

က  V M/3 70  Operating Syste m က   ထ တ်လ ပ်ေဲ ပ ပ ြီး Hardw a re  တ စ်ေ  တည်ြီးမပေါ်တ ွင် Op e rati ng  

S yste ms အမ ျှောြီး အဖပှောြီး က   တ စ်ပပ ြုံင် နက် Ru n န  ငမ်အှောင ် လ ပ်မ ဆှော ငမ်ပြီး န  ငေ်ဲ သည် ။ ၁၉၉ ၀  

ဖပည ်လွ န်န  စ်မျ ှောြီးတ ွင် အင်တှောန က် စတ ငတ် ွင် ကျယ် လှောပ ပ ြီးမန ောက ် C l o ud C o mput i ng သ ည်  

တ ဖြည်ြီးဖြ ည်ြီး အ   န် လှော သ ည်။ ၁၉၉ ၉ ေ န  စ်တ ွင် S ale sfo rce.co m မ ပေါ်မပါက် လှောပပ ြီး S o f t w are  

as a S e rvi ce (S a aS) ပ  စ က   စတ ငအ် သ  ြီးဖပြုံေ ဲ သ ည်။ ၂ ၀၀၂ ေ န  စ်တ ွင် Amazo n We b S e rvi ce s 

(AW S ) စတ ငမ်ပေါ်မပါ က် လှောပပ ြီး  ၂၀၀၆ ေ န  စ်တ ွင် El ast i c C o mput e C l oud (EC 2) က   မ တ်ဆက်ကှော  

Inf ra structu re  as a S e rvi ce (Ia aS) က   စတ ငေ်ဲ သ ည်။ ၂ ၀၀ ၈ ေ န  စ်တ ွင် G o o gl e App  Engi ne  

မပေါ်မပါက် လှောပပ ြီး Plat f o rm as a S e r vi ce (P aa S ) က   စ တ ငေ်ဲ က ှော ၂ ၀၁ ၀ တ ွင် Mi cro sof t  Az ur e 

သ ည် C l o ud မလှောကအ တ ွင်ြီးသ  ေ့ ေငမ် ှောကလ် ှောေဲ သ ည်။ 

NIST ၏ Cloud Computing စံသတ မှတ ခ    

၄။ Nati o nal  Inst i t ut e o f St andard s and Te chno l o gy (N IS T) သ ည် C l o ud C o mput i ng ၏ 

အဓ က လကခဏ ှော (၅)  ေျက်က   သတ ်မ တ် ထှော ြီးသည် ။ ပ ထမဦြီးစ ွှော On-Demand Self-Service 

ဖြစ်သ ည်။ ယ ငြ်ီးမ ှော သ  ြီး စွဲသ သ ည် C l o ud Re s o urce s မ ျှောြီးက   လ  အ ပ် သ ည ်အေါ လ က  ယ်တ  င်  

ကကှောြီးေင်မဆ ှောင် ွက်မ ပြီး န် မလ   ဲ အလ  အမ လျှော က်  ယ အသ  ြီးဖပြုံန  င ်မည် ဟ မသ ှော အေျ က် 

ဖြစ်သ ည်။ ဥပမ ှောအ ှောြီးဖြ င ် AW S  Mana ge me nt  C o nso l e  မ တစ ်ဆင ် Vi rt ual  Machi ne  တ စ်လ  ြီးက   

သ  ြီးစွဲ သ က  ယ်တ  င ် ြန်တ  ြီးဖ ေင်ြီးသည်  O n- De m an d S e l f -S e rvi ce ၏ သှော ဓက ဖြစ် သည် ။ ဒ တ ယ 

အေျက်မ ှော Broad Network Access ဖြစ် သ ည် ။ C l o ud Re sou rces မျှောြီးက   မည် သ ည ် De vi ce ၊  

မည် သ ည ်မန ှောမ မဆ   အင်တှောန က် မ တစ ်ဆ င ် Access လ ပ်န  င် မ ည် ဟ မသှော အေျ က်ဖြစ် သ ည်။  

G mail  က   မည်သ ည ် De vi ce မ မဆ   အသ  ြီးဖပြုံန  ငဖ်ေ ငြ်ီးသ ည် ဤ သတ ်မ တ်ေ ျက်က   ထင်ဟ ပ်မစသ ည် ။ 

၅ ။ တ တ  ယအေ ျက်မ ှော Resource Pooling ဖြစသ် ည်။ Cloud Provider သည် ၎င်ြီး ၏ 

Resources မျ ှောြီးက   Customers အ မျ ှောြီးအဖပ ှောြီးအ တ ွက် မျှမေမပြီး ထ ှောြီးပပ ြီး လ  အပ် သ လ   ေွဲမေေ ျ ထှောြီး 

မပြီး ဖေ ငြ်ီးက    ဆ  လ  သ ည်။ သ  ြီးစွဲသ  အသ  ြီးဖပြုံမန သ ည ် Virtual Machine သည် အဖေှောြီးသ  ြီးစ ွဲ သ  

အမျ ှောြီးန င ် Hardware တ စ်ေ  တည်ြီးက   မျှမေသ  ြီး စွဲမန ဖေ ငြ်ီးသ ည် Resource Pooling ၏ သမ ှော 

သ ှောေ ပင် ဖြစ် သ ည်။ စ တ  တထအေျက်မ ှော Rapid Elasticity ဖြစ်သ ည်။ Website Traffic ရ တ်တ  က် 

တ က်လှော ပါက Server မျှောြီးက   အလ  အမလ ျှော က် ထပတ်   ြီးမပြီး ဖေ ငြ်ီး၊ Traffic ကျ သွှောြီးပါ က ဖပန်လ ည် 

မလျှှော ေျမ ပြီးဖ ေင်ြီး စသည ် လ  အပ်ေျက် န င ် အည  လျငဖ် မန်စွှော ေျဲွေ့ထွငန်  ငဖ်ေ ငြ်ီး၊ ကျ ြုံွေ့န   င်ဖေ ငြ်ီး     မည် ။ 

မန ောကဆ်  ြီးအေ ျက်မ ှော Measured Service ဖြစ်သ ည်။ သ  ြီးစွဲ သ သည် အ သ  ြီးဖ ပြုံသမ လှောက် သ ှော မပြီး မေ ျ 
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 မည်ဖြစ်ပပ ြီး သ  ြီးစွဲမှု အ မသြီးစ တ ်က  လ ည်ြီး   င်ြီး လင်ြီးစ ွှော ဖမ ငန်  င ် မည် ဟ မသှော အေျ က်ဖြစ် သ ည် ။ 

ဥပမှော AWS Cost Explorer တ ွင် Cloud အသ  ြီးစ   တ ်မျှောြီးက   အမ သြီးစ  တ ် ကကည ်ရှုန  ငဖ်ေ ငြ်ီးသ ည် 

Measured Service ၏ သှောဓက ဖြစ် သ ည်။ အဆ  ပါ အေျက် ၅ ေျ က် ဖပည ်စ  မ သှော လျှင် Cloud 

Computing ဟ   မေ ေါ်ဆ  န  င်မ ည် ဖြစ်သ ည်။ 

Cloud Deployment Models မ ာ်း 

၆ ။ C l o ud Inf rast ruct ure က   မည် သည ်မန ှောတွင ်ထှောြီး   ပပ ြီး မည် သ မ ျှောြီးက အသ  ြီးဖပြုံေ ွ င ်   သ ည်  

ဆ  သ ည်က   မ တ ည်၍ အ မျ  ြုံြီးအစ ှောြီး ေွဲဖေ ှောြီးထှောြီးဖ ေင်ြီး  ဖြစ်သည် ။ 

(က) Public Cloud။ Third-party Cloud Service Provide r မ ျှောြီးမ  အမ ျ ှောြီးဖပည် သ  

အသ  ြီးဖပြုံန  ငမ်အ ှောင် ေန် မဆှောငမ်ှုမ ပြီးသ ည ် ပ  စ ဖ ြစ်သ ည်။ (AW S , Az ur e , G o o gl e 

C l o ud Plat fo rm) ။ အှောြီး သှောေျ က်မျ ှောြီးမ ှော ကနဦ ြီး  င်ြီးန   ြီးဖမ ြုံပ်န  မှု နညြ်ီးပါြီး ဖေ ငြ်ီး ၊  

သ  ြီးသမ လှော က်သ ှော မပြီး မ ေျ ဖေ ငြ်ီး၊ ဖပြုံဖပင် ထ န်ြီးသ မ် ြီးစ   တ ် မ   ဖေင်ြီး၊ လွယ်က စွှော S cal e  

U p/Dow n လ ပ်န  င်ဖေ ငြ်ီး န င  ် Re l i abili t y ဖမင ်မှောြီးဖ ေင်ြီးတ   ေ့ ဖြစ်သည် ။ အ ှောြီးနညြ်ီးေ ျ က် 

မျှောြီးမ ှော လ  ခေ  ြုံမ ြီး ဆ  င ် ှော စ  ြီး  မ်မှုမ ျှောြီး    န  ငဖ်ေ င် ြီး၊ မ မ ၏ D ata က   အဖပ ည ်အေ  

မထ န်ြီး ေျြုံပန်  ငဖ်ေ ငြ်ီးန  င ် တ ငြ်ီး က က ပ်သ ည ် စ ည်ြီးမျဉ် ြီးစ ည်ြီးကမ်ြီး  လ  အပ်ေျ က် မျှောြီး    သ ည ်  

လ ပ်ငန်ြီး မ ျှောြီး အတွက် အ ေက ်အေဲ   န  ငဖ်ေ ငြ်ီးတ   ေ့ ဖြစ် သ ည်။ 

( ေ ) Private Cloud။ အြဲွွေ့အစညြ်ီးတ စ်ေ  တည်ြီးအတွ က် သ ြီး သနေ့် တ ည်မ ဆှော က်ထှောြီး သ ည ်  

C l o ud Inf rast ruct ure ဖ ြစ်သ ည်။ အှောြီး သှောေ ျက် မျှောြီးမ ှော မ မ ၏ D ata က   အဖပ ည ်အေ  

ထ န်ြီးေ ျြုံပ်န  ငဖ်ေ ငြ်ီး၊ လ  ခေ  ြုံ မ ြီး ပ  မ  မကှောင်ြီးမွန်ဖေ ငြ်ီး၊ C o mpl i ance လ  အပ် ေျက်မျ ှော ြီး  

ဖြည ်ဆ ည်ြီး န် ပ  မ  လွယ် က ဖေ ငြ်ီးန  င ် မ မ ၏လ  အပ် ေျက်န င ် အည  C ust o mi z e  လ ပ်န  င် 

ဖေ ငြ်ီး တ   ေ့ ဖြစ်သ ည်။ အှောြီး နညြ်ီးေ ျက်မ ျှောြီးမ ှော ကနဦ ြီး   င်ြီးန   ြီးဖမ ြုံပ်န  မှု ကက ြီး ဖမင ်ဖ ေင်ြီး၊ ဖပြုံဖ ပ င် 

ထ န်ြီးသ မ်ြီးမှု က  ယ်တ  င် လ ပ်မဆ ှောင် ဖေ ငြ်ီး၊ S ca l abil i t y အကနေ့်အသ တ ်   ဖေင်ြီးန  င ်  

ကျွမ်ြီးကျ င် သ  လ  အ ပ်ဖေင်ြီး တ   ေ့ ဖြစ်သည် ။ 

( ဂ ) Hybrid Cloud။ Publi c C l o ud န င  ် Pri vate  C lo ud န စ ်ေ က   မပါင်ြီးစ ပ်ထှောြီး သည ်  

ပ  စ ဖြစ်သ ည်။ အ ှောြီးသ ှောေျ က်မျှောြီး မ ှော Publ i c C l o ud ၏ က န်ကျစ  တ ် သက်သ ှောမှုန င ်  

Pri v ate  C l o ud ၏ လ  ခေ  ြုံမ ြီး  အှောြီးသ ှောေျက် န စ ် ေ လ  ြီးက       န  င်ဖေ ငြ်ီးန  င ် Fl e xib i l it y  

အမျ ှောြီးဆ  ြီး ဖြစ်ဖေ ငြ်ီးတ   ေ့ ဖြစ်သ ည်။ အ ှောြီးနညြ်ီးေ ျ က်မျှောြီး မ ှော စ မ ေန ေ့်ေွဲမှု ပ  မ  ရှုပ်မထွြီးန   င် 

ဖေ ငြ်ီးန  င ် S e curi t y န င ်  Data I nt e gr ati o n ပ  င်ြီးတ ွင် စ န ်မေ ေါ်မှုမ ျှောြီး    န  ငဖ်ေ ငြ်ီးတ   ေ့  

ဖြစ်သ ည်။ 

(ဃ) Community Cloud။ တ  ည သည ် လ  အ ပ်ေျက် မျှောြီး    သ ည ် အြဲွွေ့ အစည်ြီး အမ ျှောြီးအဖပ ှောြီး  

ပ ြီးမပါငြ်ီးအ သ  ြီးဖပြုံ သ ည ် C l o ud Inf rast ruct ure  ဖြစ်သည် ။ အ ှောြီးသ ှောေျ က်မျှောြီး မ ှော  
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Publ i c C l o ud ထက် လ  ခေ  ြုံမ ြီး  ပ  မ  မကှောင်ြီးမွန်ဖေ ငြ်ီး၊ Pri v ate  C l o ud ထက် က န်က ျ 

စ  တ် သက်သ ှောန  င်ဖေ ငြ်ီးန  င ် တ  ည သည ် လ  အ ပ်ေျ က်   သ ည ် အြဲွွေ့ အစည်ြီးမ ျ ှောြီးအတွ က်  

အကျ  ြုံြီး   ဖေင်ြီးတ   ေ့ ဖြစ် သ ည်။ အှောြီးန ည်ြီးေ ျက် မျ ှောြီးမ ှော Fl e xib i l i t y အကနေ့်အ သတ ်   ဖေင် ြီး 

န င  ် စ မ ေန ေ့်ေွဲမှု ရှုပ်မထြွီးန   ငဖ်ေ ငြ်ီးတ   ေ့ ဖြစ်သ ည်။ 

Cloud ဝန က ာင မှု ပံိုစံမ ာ်း 

၇ ။ C l o ud C o mput i ng က   ေန်မဆ ှောင် မှုမပြီးသ ည ် ပ  စ  (S e rvi ce Mo de l ) အမနဖြင ်လ ည်ြီး ေွဲဖေ ှောြီး 

န  ငသ် ည်- 

(က) Infrastructure as a Service (IaaS)။ Computing Infrastructure (ဥပ မှော V i rt ual  

Machines၊ Storage န င ်  Ne t w o rk) က   င ှောြီး မ်ြီးမပြီး ဖေ ငြ်ီး ဖြစ်သည် ။ 

( ေ ) Platform as a Service (PaaS)။ App l i cat i o n De ve l o pme nt  န င  ် De pl o yme nt  

အတွက် လ  အပ် သည ် Pl atf o rm က   င ှောြီး မ်ြီးမပြီး ဖ ေင်ြီး ဖြစ်သည် ။ 

( ဂ ) Software as a Service (SaaS)။ S o f t w are  App l i cat i o n မျှောြီးက   အ ငတ် ှောနက် 

မ တစ ်ဆင ် အ သ  ြီးဖပြုံန  င်မ အှောင ် ေန်မ ဆှော ငမ်ှုမပြီးဖေ ငြ်ီး ဖြစ်သ ည်။ 

(ဃ) Function as a Service (FaaS)။ S e rve rl e ss C o mput i ng ပ  စ ဖြစ်ပပ ြီး D e ve l o pe rs 

မျှောြီး အမနဖြင ် C o de  မ ျှောြီး က   Funct i o n အမနဖ ြင ် မ  ြီး သှောြီးပပ ြီး De pl o y လ ပ် န  ငသ် ည် ။ 

Cloud Computing ၏ အာ်းသာခ   မ ာ်း 

၈။ C l o ud C o mput i ng က   အသ  ြီးဖပြုံဖေ ငြ်ီးအှောြီးဖြ င ် လ ပ်ငန်ြီး မ ျှောြီး အမနဖြင ် မ အှောက် ပါ အ ှောြီးသ ှော 

ေျက်မျ ှောြီးက       န  င် သည်- 

(က)  ိုန   စရိတ  သ  သာခခင ်း (Cost Savings)။ Hardw are , S o f t ware  မျ ှောြီး  

ေယ် ယ  န်၊ D ata C e nt e r တ ည်မဆှောက် န် မ လ  သ ည ်အတ ွက် ကနဦ ြီး  င် ြီးန   ြီးဖမ ြုံပ် န  မှု  

(C apit al Expe ndi t ure) က   မလျှှော ေျန  င် သည် ။ သ  ြီးစွဲသမ လှော က်သ ှော မပြီး မေ ျ သ ည ် 

အတွက် (Op e r ati o nal  Expe ndi t ure) က  လည်ြီး မလျှှော ေျန  င် သည် ။ 

( ေ ) စွမ ်းက ာင ရည  ခမြှင  တင ခခင ်း (Scalability and Elasticity)။ လ ပ်ငန်ြီး လ  အပ်ေ ျ က် 

အ  Re sou rces မျ ှောြီးက   အလွ ယ်တက   တ   ြီးဖမ င ်၊ မ လျှှော ေျန  င် သည် ။ 

( ဂ ) လ င ခမန မှု (Agility)။ Re sou rces မျ ှောြီးက   လျငဖ် မန်စွှော  ယ န  င် သ ည ်အတ ွ က်  

App l i cat i o n အသစ်မျ ှော ြီး တ ငဖ်ေ ငြ်ီး၊ Te sti ng လ ပ်ဖေ ငြ်ီး စ သည်တ  ေ့ က   ဖမန်ဆန ်စွှော  

လ ပ်မဆ ှောင်န  င် သ ည် ။ 
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(ဃ) ယံို  ည စိတ ခ ရမှု (Reliability)။ C l oud Pro vi de r အမျ ှောြီးစ တ ွင် D ata C e nt e r မျှောြီး  

အမျ ှောြီးအဖပ ှောြီး ဖြနေ့်ကျက် ထှောြီး သည ် အတွက် Hi gh Avai l abil i t y န င  ် Faul t To l e rance  

က   မ ပြီးစ ွမ်ြီးန  ငသ် ည် ။ 

( င ) ခပြုခပင ထိန ်းသိမ ်းမှု လွယ  ူခခင ်း (Easy Maintenance)။ Ha rdw a re  ဖပဿန ောမ ျှောြီး၊  

S o f t w are  U pdate s စသ ည်တ  ေ့က   C l o ud Pro v i de r က တ ှောေန်ယ  မဆ ှောင် ွက်မပြီး 

သ ည်။ 

Cloud Computing ၏ အာ်းနည ်းခ   မ ာ်း 

၉။ C l o ud C o mput i ng တ ွင် မကှော ငြ်ီးက ျ  ြုံြီးမ ျှောြီး အမ ျှောြီးအဖပ ှောြီး    မ သှော် လည်ြီး  သတ  ထ ှောြီး မ ည ်  

အေျက်မ ျှောြီး လ ည်ြီး    သ ည်။ 

(က) လံိုခခံြုကရ်း (Security)။ မ မ ၏ D ata မျ ှောြီးက   Th i rd - Part y P ro vi de r ၏ D ata C e nt e r 

တ ွင် ထှောြီး    သည ် အတွ က် လ  ခေ  ြုံမ ြီး ဆ  င် ှော စ   ြီး  မ်မှုမျ ှောြီး    န  ငသ် ည် ။ 

( ေ ) အင တာန  ကပေါ်တွင  မှှီခိိုမှု။ C l o ud ေန်မဆ ှောင် မှု မျှောြီး သ ည် အ ငတ် ှောနက် ဆက်သွ ယ် မှု 

အမပေါ် အမဖေ ေ ထ ှောြီးမသှောမကက ှောင ် အ ငတ် ှောန က်ဖပတ ်မတ ှောကပ် ါက လ ပ်ငန်ြီး မ ျှော ြီး  

 ပ်တ နေ့်သွှောြီးန   ငသ် ည် ။ 

( ဂ ) လိို  နာမှု (Compliance)။ တ ငြ်ီး က က ပ်သည ် စ ည်ြီးမျဉ်ြီး စ ည်ြီးကမ်ြီး မျ ှောြီး ( Re gul ato ry  

C o mpl i ance)    သ ည ်  လ ပ်ငန်ြီး မျ ှောြီးအတွက် Publ i c C l o ud က   အသ  ြီးဖပြုံ န်  

အေက်အေဲ    န  င် သ ည်။ 

(ဃ) ထိန ်းခ ြုပ မှု နည ်းပါ်းခခင ်း (Less Control)။ မ မ ၏ Data၊ Infrastructure န င  ်S e curi t y 

Pol i cie s မျှောြီးက   Publ i c C l o ud တ ွင် အဖပည ်အေ ထ န်ြီးေ ျြုံပ်န  ငေ်ွင ် မ   မပ ။ 

( င ) Vendor Lock-in။ Pro vi de r တ စ်ေ  ၏ ေန်မဆ ှောင်မှု က   သ  ြီးစွဲပပ ြီးမ  အဖေှောြီး  Pro vi de r  

တ စ်ေ  သ  ေ့ မဖပှောင်ြီးမ   ွေ့  န ် ေ က်ေဲန   င်သ ည် ။ 

Cloud Computing နှင   သ   ိိုင သည   ISO စံမ ာ်းနှင   နိိုင ငတံ ာ ဥပကဒမ ာ်း 

၁၀။ C l o ud C o mput i ng လ  ခေ  ြုံမ ြီး ၊ စ မ ေန ေ့်ေွဲမှု စသ ည် တ   ေ့န င  ် ပတ်သက် ၍ န  ငင် တ ကှော စ န ှုန်ြီးမျှောြီး ၊  

ဥပမဒမျ ှောြီးစွှော    ပါ သ ည်- 

(က) ISO/IEC 27001။ Inf o rmati o n S e curi t y Mana ge me nt  S yste m (IS MS ) အတွက် 

န  ငင် တ က ှော စ န ှုန်ြီး။ C lo ud Pro vi de r မျှောြီးအ မန ဖြင ် ၎င်ြီးတ   ေ့၏ ေန်မ ဆှောင်မှု မျ ှောြီး  

လ  ခေ  ြုံမှု   မကကှော ငြ်ီး အ သ အမ တ်ဖပြုံ လ က်မ တ်  ယ န  င် န် အ သ  ြီးဖပြုံ သ ည်။ 
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( ေ ) ISO/IEC 27017။ Cl o ud S e rvi ces မျှောြီးအတွက် Inf o rm ati o n S e curi t y C o nt ro l s 

မျှောြီးဆ  င ်ှော လမြ်ီး ညွှန်ေျ က် (C o de  of  Pract i ce) ။ IS O/ IEC  27 00 2 က   အမဖေ ေ ပ ပ ြီး 

C l o ud Se rvi ces မျှောြီး အ တ ွက် သ ြီးသနေ့် လ  ခေ ြုံမ ြီး  လမြ်ီးညွှန်ေ ျ က်မျ ှောြီး မပြီး ထှောြီး သည် ။ 

( ဂ ) ISO/IEC 27018။ Cl o ud အတွင်ြီး    Perso nal  D ata မျှောြီးက   ကှော ကွယ် န်အတွက်  

လမြ်ီးညွှန်ေ ျ က် (C o de  o f  Pra cti ce) ။ Publ i c C l oud S e rvi ce Pro vi de r မ ျ ှောြီးအတွက်  

 ည ်ွယပ် ပ ြီး Perso n al Data Pro t e cti o n အတွက် အဓ ကထ ှောြီးသ ည် ။ 

(ဃ) ISO/IEC 27036-4။ S uppl i e r Re l atio nshi ps အတွက် I nf o rm ati o n S e curi t y 

လမြ်ီးညွှန်ေ ျ က် (P art  4 ။ Guidelines for Security of Cloud Services) 

( င ) ISO/IEC 22301။ B usi ne ss C o nt i nuit y Mana g e me nt  S yste m (B C MS ) အတွက် 

န  ငင် တ က ှော စ  နှုန်ြီး ။ 

( စ ) General Data Protection Regulation (GDPR)။ ဥမ ှောပသ မဂဂ (EU )  ၏ Data  

Pro t e cti o n and Pri vac y ဆ  င် ှော ဥပမဒ ။ EU  န  ငင် သှောြီးမ ျှောြီး ၏ Perso n al Data က   

က  င်တွယ် သ ည ် မည် သ ည ် အြဲွွေ့အစ ည်ြီးမဆ   (C l o ud Pro vi de r မျှောြီး အပါ အေင် )  

G DPR က   လ  က်န ော မ ည် ။ 

(ဆ) California Consumer Privacy Act (CCPA)။ C ali f o rni a ဖပည်န ယ် ၏ D ata  Pri v ac y  

ဆ  င် ှော ဥပမဒ။ C ali f o rni a ဖပည်န ယ် သှောြီးမ ျှောြီး ၏ Perso nal  Inf o r m ati o n က   

က  င်တွယ် သ ည ် လ ပ် ငန်ြီးမျှောြီး (C l o ud Pro vi de r မ ျှောြီး အပါ အေင် ) C C PA က   လ  က်နော 

 မည် ။ 

( ဇ ) Health Insurance Portability and Accountability Act (HIPAA)။ အ မမ  ကန ် 

ဖပည်မထ ှောင်စ ၏ က ျန်ြီး မ ှောမ ြီး  အေျက် အ လက် လ  ခေ  ြုံမ ြီး န င  ် လျှ  ြုံွေ့ ေ က် ထ ှောြီးမှုဆ  င် ှော  

ဥပမဒ။ 

(ဈ ) Payment Card Industry Data Security Standard (PCI DSS) C re di t  C ard D ata 

မျှောြီးက  က  င်တွ ယ်သ ည ် လ ပ်ငန်ြီး မ ျှောြီး အတွက် လ  ခ ေ ြုံမ ြီးစ  နှုန်ြီး ။ 

Cloud Computing နည ်းပညာ၏ အနာဂတ  

၁ ၁ ။ C l o ud Co mput i ng သ ည် လျ ငဖ်မန်စ ွှော တ   ြီး တ က် မဖပှောင်ြီးလဲမန ဆဲ နညြ်ီးပ ညှောတစ ် ပ် ဖြစ်ပပ ြီး  

၎င်ြီး၏ အန ောဂတ ်သ ည် လည်ြီး မျ ှောြီးစွှော စ တ ်လှုပ်  ှောြီးြွ ယ်မက ှောင်ြီး သ ည ် အလ ှောြီးအ လှော မျှောြီးဖ ြ င ်  

ဖပည ်န က် လျက်   သ ည် ။ လက်   တွင် ထွန်ြီး သစ်စ  နညြ်ီးပည ှောမျ ှောြီးစွှော သ ည်  C l o ud C o mput i ng ၏  

ြွ ွေ့ပြ ြုံြီးတ   ြီးတ က်မှုက   ပ  မ   တ ွန်ြီးအှောြီးမပြီး လ ျက်   ပပ ြီး  လ ပ်ငန်ြီး လ ည် ပတ်မှုပ  စ မ ျှောြီး၊ နညြ်ီးပ ညှော အ သ  ြီးေ ျ မှု 
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မျှောြီးန င ်  သတ ငြ်ီးအေ ျ က် အလက်  စ မ ေန ေ့်ေွဲမှုတ  ေ့က   အကက ြီးအ ကျ ယ် မဖပ ှောင်ြီး လဲမစမ ည ် အ လှောြီး အလ ှော 

မျှောြီး    မန သ ည် ။ 

၁၂။ ထ  သ  ေ့မ သ ှော အနောဂတ ်တွ င် အမ ြီး ပါလ ှောမ ည ် နညြ်ီးပ ညှောမ စ ြီး မကက ှော ငြ်ီးမျ ှောြီးထဲတွင် Hybrid 

Cloud န င  ်Multi-Cloud ေျဉ ်ြီးကပ်မှုမျ ှောြီးမ ှော ထ င ် ှော ြီးသည် ။ Hybrid Cloud ဆ  သ ည်မ ှော Public Cloud 

န င  ်Private Cloud န စ ်မျ  ြုံြီးစ လ  ြီးက    မပ ါင်ြီးစ ပ် အ သ  ြီးဖပြုံဖေ ငြ်ီးဖ ြစ်ပပ ြီး Multi-Cloud ဆ  သည်မ ှော Cloud 

Provider တ စ်ေ  ထ က်မ က အ သ  ြီးဖပြုံဖေ ငြ်ီးက    ဆ  လ  သ ည် ။ ယ ငြ်ီးေ ျဉ ်ြီးကပ် မှုမျှောြီးမကက ှောင ် လ ပ် ငန်ြီးမျ ှောြီး 

သ ည် ၎င်ြီးတ   ေ့၏ မတ ည မသှော လ  အပ်ေ ျက် မ ျှောြီး (ဥပမှော - Data Sensitivity၊ Performance၊ Cost) 

အမပေါ်မ တ ည်၍ သင ်မ လျှောမ် သ ှော Cloud ပ  စ မျှောြီးက    မ ွြီးေ ျယ် အ သ  ြီးေ ျန  ငလ်ှောက ကသ ည် ။ ဥပမ ှောအ ှောြီး 

ဖြင ် အမ ြီး ကက ြီး သ ည ် Data မျှောြီးက   Private Cloud တ ွင် ထှောြီး   ပပ ြီး အဖေှောြီးမ သှော Workloads မျ ှောြီးက   

Public Cloud တ ွင် ထှောြီး   ဖေင်ြီးဖြင ် လ  ခေ  ြုံမ ြီး န င ် က န်ကျစ  တ ် သက် သ ှော မှု န စ ်မျ  ြုံြီးလ  ြီးက       န  င်မ ည် 

ဖြစ်သ ည်။ 

၁၃။ Edge Computing သ ည်လ ည်ြီး အန ောဂတ ် Cloud Computing ၏ အမ ြီး ပါမ သှော 

ကဏ္ဍတ စ်ေ   ဖြစ်လ ှောမ ည်ဟ  ေန ေ့်မ န်ြီး သည် ။ Edge Computing ဆ  သ ည်မ ှော Data မျ ှောြီးက   Cloud 

Data Center မျှောြီးသ  ေ့ ပ  ေ့မဆှောင် ၍ Processing လ ပ်မည ် အစှောြီး User (သ  ေ့) Data Source န င ် 

ပ  မ  န ြီးကပ် သည ် မန  ှောမ ျ ှောြီး (ဥပမ ှော- IoT Devices မျှောြီး ၊ Router မျှောြီး၊ Base Station မျှောြီး) တ ွင် 

Processing ဖပြုံ လ ပ်ဖေ ငြ်ီး ဖြစ်သ ည်။ ယငြ်ီး သ  ေ့ ဖပြုံ လ ပ်ဖေ ငြ်ီးအ ှောြီးဖြင ် Latency (Data ပ  ေ့လွှတ် ှောတွ င် 

ကကန ေ့်ကကှောမှု) က   မလျှ ှော ေ ျန  င် ပပ ြီး Real-time Application မျှောြီး (ဥပမှော- Autonomous Vehicles, 

Industrial Automation) က   ပ  မ   ထ မ ှောက်စွ ှော အသ  ြီးေ ျ န  ငမ် ည် ဖြစ် သ ည်။ 

၁၄။ Serverless Computing သ ည်လ ည်ြီး အနောဂ တ ်တွင် ပ  မ  တွင်က ျယ် လှောမ ည ် နညြ်ီးပ ည ှော 

တ စ်ေ   ဖြစ်သည်။ Serverless Computing တ ွင် Developers မျှောြီးသ ည် Server မျ ှောြီးက   စ မ ေန ေ့်ေွဲ န ် 

မလ  အ ပ် ဲ Code မျှောြီးက  သှော အ ှောရ  စ  က ် မ ြီးသှောြီးန   င်ပပ ြီး Application ၏ လ  အပ်ေ ျက်အ  

Resources မျှောြီးက   အ လ  အမ လျ ှောက် Scale လ ပ်မပြီး သည ် အတွက် ပ  မ  လျ ငဖ်မန်စ ွှော Application 

မျှောြီးက   Develop လ ပ်န  င် ကှော က န်ကျစ  တ ် က  လ ည်ြီး မလျှှော ေ ျန  ငမ် ည် ဖြစ် သ ည်။ 

၁ ၅ ။ ထ  ေ့အဖပ င ် Artificial Intelligence (AI) န င  ် Machine Learning (ML) နညြ်ီးပ ညှောမ ျှောြီး က   

Cloud Computing Platforms မျှောြီးတ ွင် မပါ ငြ်ီးစ ပ်အ သ  ြီးဖပြုံမှု သည် လ ည် ြီး သ သှောစွ ှော တ   ြီးတ က်လှော 

လျက်   သ ည်။ Cloud Provider မျှောြီး သ ည် AI/ML Services မျှောြီး (ဥပ မှော- Image Recognition၊ 

Natural Language Processing၊ Machine Translation) က   API မျှောြီးမ တ ဆင ် မပြီး အပ် လှောကကပ ပ ြီး 

Developers မျ ှောြီးအမနဖ ြင ် ၎င်ြီးတ   ေ့ ၏ Application မျှောြီးတ ွင် AI/ML စွမ်ြီးမ ဆှောင် ည်မျ ှောြီးက   

အလွ ယ်တက   ထ ည ်သွ ငြ်ီး အသ  ြီးဖပြုံန  ငလ် ှောကက သ ည် ။ ဤသ  ေ့ AI/ML န င  ်Cloud တ   ေ့ မပါင်ြီးစ ပ်ဖေင်ြီးသ ည် 
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Data Analysis၊ Automation န င  ် Personalized Experiences စသ ည ် နယ်ပ ယ်မ ျှောြီးတ ွင် 

ဆန ်ြီးသစ်မ သှော အ သ  ြီးေ ျ မှုမျှောြီးစွ ှောက   ြန်တ  ြီးန   င်မ ည် ဖြစ်သ ည် ။ 

နိဂံို်း 

၁ ၆ ။ Cloud Comput i ng နညြ်ီးပည ှော သည် လွန်ေဲ သ ည ် ဆ ယ်စ န စ်အနည်ြီး ငယ် အတွင် ြီး  

သ သ သ ှော သှော တ   ြီးတ က်မဖပှောင်ြီး လဲလ ှောေဲ ပပ ြီး  ယမန ေ့မေ တ ်တွင် လ ပ် ငန်ြီးလ ည်ပတ်မှုပ  စ မျ ှောြီး က   

အကက ြီးအက ျ ယ် မဖပှောင်ြီး လဲမစေ ဲ သ ည်။ ဤ မဆှော ငြ်ီးပါြီး တ ွင် C l o ud C o mput i ng န င  ် ပတ်သက် သ ည ်  

သမ  င်ြီးမ ကက ှောင်ြီး၊ အဓ ပပ ှော ယ်ြွင ် ဆ  ေျက် ၊ NIST စ သတ ်မ တ်ေျ က်မျ ှောြီး၊ မ ျ  ြုံြီးကွဲမျှောြီး ၊ ေန်မဆ ှော ငမ်ှုပ  စ မျှော ြီး ၊  

အှောြီး သှောေျ က်၊ အှောြီးန ည်ြီး ေျက်မျ ှောြီး၊ သက်ဆ  င ်ှော I S O စ မျှောြီးန င  ် န  ငင် တ က ှော ဥပမဒမ ျှောြီး ၊ အန ောဂတ ်  

အလ ှောြီးအလ ှောမ ျှောြီးက   ဖပ ည ်စ  စွှော တ ငဖ်ပေ ဲ ပပ ြီး ဖြစ် သ ည်။ C l o ud C o mputing သ ည် လ ပ်ငန်ြီး မ ျှော ြီး 

အတွက် အေွင ်အ လမြ်ီးမ ျှောြီးစွှော မ ပြီးစ ွမ်ြီးန  င် သကဲ သ  ေ့ စ န ်မေ ေါ်မှုမ ျှောြီး လည်ြီး     မန သ ည်။ ထ  ေ့မကက ှော င ်  

C l o ud C o mput i ng က   အသ  ြီးဖပြုံ မည် ဆ  ပါက မ မ ၏ လ ပ်ငန်ြီး လ  အ ပ်ေျက် န င  ် က  က်ည မ ည ် C l o ud  

အမျ  ြုံြီး အစှောြီးန င  ် ေန်မဆ ှောင်မှုပ  စ က   မသေ ျှော မ ွ ြီးေ ျယ် န်၊ လ  ခေ  ြုံမ ြီး က   အမလြီးထ ှောြီး န ်၊ C l o ud  

Pro vi de r ၏ စ ည်ြီးမျဉ်ြီး စညြ်ီးက မ်ြီးမ ျှောြီးက   မ သေျ ှော နောြီးလ ည် သမ ှောမ ပါ က် န ် အမ ြီး ကက ြီး သ ည် ။  

နညြ်ီးပ ညှော သ ည် အဆ က်မဖပတ် တ   ြီးတ က်မဖ ပှောငြ်ီး လဲမနသ ည ် အတွက်  C l o ud C o mput i ng  

နညြ်ီးပ ညှော ၏ မန ော က်ဆ  ြီးမ ပေါ် တ   ြီးတ က်မှုမျ ှောြီးက  လည်ြီး အပမမဲဖပတ ် မ လ လှောမန  န ် လ  အပ် သ ည် ။ 

C l o ud C o mput i ng က   မ န်ကန်စ ွှော အ သ  ြီးေ ျန  င် မည်ဆ  ပါက လ ပ်င န်ြီး မျ ှောြီးအမနဖြင ်  ပ  မ  လျ ငဖ်မန် 

သွက် လက်လ ှောမ ည်၊ က န်ကျစ  တ ်မျ ှောြီး သက် သ ှောမ ည်၊ ဆန ်ြီး သစ်တ  ထငွ် မှုမျှောြီး ပ  မ  ဖပြုံလ ပ်န  င် လ ှော 

မည်မ ှော အမ သအေ ျှော ပင် ဖ ြစ်သ ည်။ 

 


